
คอมพิวติ้งโดยไรขีดจํากัด
ศูนยซูเปอรคอมพวิเตอรซานดิเอโก เสนอคลัสเตอรโปรเซสเซอรเบส 
เจน 2 รปูแบบใหมของ AMD EPYC™ จาก Dell Technologies

ภาพรวมโซลูชัน่

การวิจัยทางวิทยาศาสตร  |  สหรัฐอเมริกา

เปาหมายทางธุรกิจ
ศูนยซูเปอรคอมพวิเตอรซานดิเอโก (SDSC) 
ตองการนําคอมพิวเตอรสมรรถนะสงูทีท่รงประสิทธิภาพ (HPC) 
จํานวนหลายหมืน่เครือ่งใหเขาถงึนักวิชาการ 
และนักวิจยัในอุตสาหกรรมทัว่สหรฐัอเมริกา

• Dell EMC PowerEdge เซอรเวอร
–โปรเซสเซอรAMD EPYC™ 
–ตัวเรง NVIDIA® GPU accelerators

• Mellanox® HDR InfiniBand

5 petaflops
ยูสเซอร 
50,000

• ทาํใหยูสเซอรจาํนวนหลายหม่ืนคนสามารถใชงาน HPC ได
• รองรับการทํางานของเวิรคโหลดท่ีหลากหลายในส่ิงแวดลอม
HPC เพียงหน่ึงเดียว

• เรงการพัฒนาและการวิจัยทางวิทยาศาสตร
และการคนพบทางดานวิชาการและโดเมนตางๆของอุตสาหกรรม

• เสริมพลังของขอมูลเพ่ือแกไขปญหาสําคัญตางๆท่ีระบุโดย 
มูลนิธิวิทยาศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา

Expanse ซูเปอรคอมพิวเตอร 
จะเขาถึงผูใชงานกวา

Expanse ซูเปอรคอมพิวเตอร ตวัใหม 
วางแพลนใหมีสมรรถนะ
ท่ีทรงพลังถึง

ผลทางธุรกิจ



ยกระดับ HPC 
ใหมีประสิทธภิาพมากขึน้
เทคโนโลยีไมเคยหยุดนิง่ ทีศู่นยซูเปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก SDSC, องคกรของเราเดินหนา 
เพือ่คนควาวจิยัวิทยาการทางคอมพิวเตอรทีพ่ัฒนาอยางไมหยุดยั้งเสมอ 
สําหรับในปจจุบันศูนยซูเปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก SDSC 
วางแผนที่จะดําเนินการพัฒนาซูเปอรคอมพิวเตอร เจเนอรเรชั่นใหมลาสุด

ระบบใหมนี้มีชื่อเรียกวา Expanse 
ซึ่งระบบนี้จะมีประสิทธิภาพการทํางานมากขึ้นเปนสองเทาของซูเปอรคอมพิวเตอร Comet 
ซึ่งเปนเครื่องปจจุบันที่ใชงานอยูของศูนยซูเปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก SDSC 
การพัฒนานี้จะทําใหระบบนี้เปนระบบที่ทรงพลังที่สุดของทางศูนยตั้งแตเคยมีมา มีการประเมินวา 
Expanse จะมีประสิทธิภาพการทํางานสูงที่สุดถึง หา petaflops  
ทั้งนี้สมรรถภาพของระบบอันทรงพลังถึงหาpetaflops 
นั้นสามารถทําการคํานวณไดครอบคลุมถึง 158 ลานปในเวลาเพียงหนึ่งวินาที 

ศูนยซเูปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก SDSC ยืน่โครงการพัฒนาตอ 
มูลนิธิวิทยาศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา ไดสําเร็จ 
ฉะนัน้ทางศูนยฯจงึรวมมือกับทีมงานคอมพิวเตอรประสิทธิภาพสูงจาก Dell Technologies 
เพือ่พัฒนาและปรบัใชงานระบบใหมอยาง Expanse ซึง่จะมีสมรรถนะทีท่รงพลัง
ดวยจํานวน 728 ซ็อกเก็ตคู เซอรเวอร Dell EMC PowerEdge C6525
พรอมดวย เจเนอเรชัน่ 2 ของ AMD EPYC™ โปรเซสเซอร
ทัง้นีย้งัเชือ่มตอกบั Mellanox® HDR InfiniBand รวมถึง NVIDIA® GPUs  
ระบบนีม้ีคอรการคํานวณมากกวา 93,000 คอร และผูใชงานหลายหมืน่ยูสเซอร 
ซึง่สามารถใชงานไดอยางเต็มทีร่องรับการทํางานของเวิรคโหลดทีห่ลากหลาย
“นีค่ือระบบเจเนอเรชัน่ใหมทีไ่ดรับการพัฒนาตอยอดมาจาก Comet 
สิง่สําคัญคือเราตองดําเนินการพัฒนาตอเนือ่งอยางไมหยุดยัง้เพือ่ขยายการใชงาน
ของการวิจัยใหครอบคลมุมากขึน้ โดยมีการทํางานทีม่ีประสิทธิภาพเหนือระดับ 
และประหยดัพลังงาน” ฌอณ สแตรนด  รองผูอํานวยการของศูนยซูเปอรคอมพิวเตอร 
ซานดิเอโก SDSC กลาว “AMD Rome โปรเซสเซอร PCIe เจน 4 มีความนําสมัย
ทัง้นี ้นวตักรรม Infinity Fabric และสถาปตยกรรมทางคอมพิวเตอร Zen2 
มอบประโยชนและประสิทธภิาพเหนือระดับแกกลุมผูใชงาน
ทัง้นี ้Dell มคีวามรวมมืออยางใกลชิดกับ AMD ในการออกแบบเซอรเวอร  
ซึง่สําคญัมากกับเรา อีกทัง้การสงมอบงานตามเวลาเพือ่ลองทดสอบผลงาน 
และลองใชงานรูปแบบลาสุดกม็ีความสําคญัเชนกัน”

1  สมรรถภาพของ  1  petaflops (PFLOPS) สามารถดําเนินงานไดถึง หนึ่งพันลานลาน (1015) จุดลอยตัว ตอวินาที
ซึ่งเทียบเทากับการคํานวณ 1 วินาทีตอ 1 PFLOPS ระบบนั้นสามารถทําการคํานวณได 31,688,765 ปใน 1 วินาที
ฉะนั้นระบบที่ทํางานดวย  5  PFLOPS จะสามารถคํานวณไดถึง 158,443,825 หนวยตอวินาที
https://kb.iu.edu/d/ape

Expanse ไดรับการออกแบบอยางโดดเดน 
โดยมีคลัสเตอรเซอรเวอรรูปแบบเดียวกันทีส่ามารถสเกลขยายจํานวนไดถึง 13 ตัว 
พรอมกับซีพยีู 56 เครือ่งและ GPUs 4 เครือ่ง ทัง้นีแ้ตละยูนิตสามารถสเกลขยายจํานวนได 
พรอมทัง้มคีอรคอมพิวเตอรกวา 7,000 คอร อยูที ่56 terabytes 
ซึง่ทํางานอยางรวดเร็วดวยสตอเรจ NVMe นอกเหนือจากนี ้Expanse 
ยงัใชงานระบบจัดการไฟลแบบขนาน Lustre parallel ทีม่าพรอมสตอเรจ 12 petabytes 
ทางเน็ตเวิรค HDR 200 

“ผลลพัธทีไ่ดออกมานัน้ทรงพลังและทรงประสิทธภิาพมากๆ 
ทัง้ยังเปนระบบทีใ่ชงานไดงายไมซับซอน 
มีพลังการคํานวณทีน่าประทับใจและสามารถครอบคลุมการใชงานของยูสเซอรจํานวนมากได” 
สแตรนด กลาว “เราคาดการณวา Expanse จะใหบริการแกผูใชงานไดมากกวา 50,000 ยูสเซอร 

ซึง่นําหนาสมรรถภาพการรองรับของ Comet ซึง่ถือวาโดดเดนแลวทีจ่ํานวน 40,000 ยูสเซอร”

สนับสนุน 
‘รูปแบบวิทยาศาสตรทีแ่ตกตางแ
ละหลากหลาย’
ซูเปอรคอมพิวเตอรสวนใหญนัน้จะไดรับการออกแบบใหใชงานเวิรคโหลดใดเวิรคโหลดหนึง่
เปนหลัก แต Expanse นัน้ตางออกไปเพราะควบคุมการใชงานทีห่ลากหลาย 
โดยสามารถครอบคลุมงานวิจัยทางวิทยาศาสตรไดจํานวนหลายหมืน่งาน

มุมมองภาพรวมของ Expanse 
• Expanse คือทรัพยากรซูเปอรคอมพิวเตอรแหงชาติ โดยไดรับการสนับสนุน

จาํนวน $10 ลานดอลลารจาก มูลนิธิวิทยาศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา(NSF)
• Expanse คือทรัพยากรหลักของ Extreme Science and Engineering Discovery

Environment (XSEDE) ภายใตมูลนิธิวิทยาศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา(NSF)
ซึ่งเปนศูนยรวมของวิทยาการและการบริการทางดิจิตอลที่ลํ้าหนาที่สุดของโลกจํานวนมาก
ไวในที่เดียว

• ระบบนี้จะสามารถใหบริการแกนักวิจัยอุตสาหกรรมและนักวิชาการทั่วสหรัฐอเมริกา
กวา 50,000 คน

• Expanse มีคอรการคํานวณมากกวา 93,000 คอร ฉะนั้นประสิทธิภาพสูงสุดที่ Expanse
จะทํางานไดนั้นจะมากถึงหา petaflops.

https://www.xsede.org/


“คอมมิวนิตี้ของเราขนาดใหญมาก” สแตรนดกลาว 
“แทนที่จะมียูสเซอรเพียงไมกี่คนดําเนินงานขนาดมหึมา เรามียูสเซอรหลายพันคนทํางานขนาดเล็ก 
และขนาดกลาง โดยมีนักวิจัยจากมหาวิทยาลัยและ องคกรตางๆหลายรอยแหง 
ดําเนินงานวิจัยที่ครอบคลุมโดเมนทางวิทยาศาสตรที่กวางขวางและหลากหลายในแทบจะทุกแขนง
วิทยาการเลยทีเดียว

ซูเปอรคอมพิวเตอร Comet 
ของศูนยซเูปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโกจะดําเนินการตอไปถึงเดือนมีนาคม 2021 
หลังจากนัน้ Expanse จะรับไมตอเพือ่ดํานินการสนับสนุน 
‘รูปแบบวทิยาศาสตรทีแ่ตกตางและหลากหลาย’ ตอไป ทัง้นี ้Expanse 
จะรองรับเวิรคโหลดจากแทบทุกแขนง ไมวาจะเปน ดาราศาสตรพหุพาหะ 
จโีนมิกสหรือการศึกษาจีโนมของสิง่มีชีวิต สังคมศาสตรไปจนถึงวิทยาศาสตรชีวภาพ, 
วิทยาศาสตรโลก, วสัดุศาสตร, เคมีควอนตัมและฟสิกสดาราศาสตร 

โดยเวิรคโหลดเหลานีร้วมถึง การคํานวณปริมาณงานทรพูุตจํานวนมาก 
การดํานเนินงานตามกําหนดเวลาและเกตเวยทางวิทยาศาสตร ซึง่ Expanse 
สนับสนุนการบูรณาการโดยตรงกับ commercial cloud 
ทําใหยสูเซอรทัง้หลายสามารถเขาถึงทรัพยากรขอมูล คลาวด HPC ผานทาง Expanse 
และระบบคอมโพสิตได ซึง่นีค่ือวิธีการสรางระบบบูรณาการ HPC รวมกบัเครือ่งมือตางๆ 
การวิเคราะหขอมูล และเน็ตเวิรกประสิทธิภาพสูง 
เขาดวยกันเพือ่รงัสรรคทรัพยากรแบบเฉพาะขึน้มา

“สโลแกนของExpanse คือ ‘คอมพิวติง้โดยไรขดีจํากัด’ ” สแตรนดกลาว 
“เรากาวขามผานกรอบจํากัดของศูนยขอมูลและระบบ HPC แบบปกติทีเ่ราเขาใจกัน 
ไมวาจะเปน แรค็, เซอรเวอร, สตอเรจ, เครือขายและอืน่ๆอีกมากมาย 
และแปลงระบบการประมวลผลประสทิธิภาพคอมพิวเตอร HPC 
มาสูระบบนเิวศทางคอมพิวเตอรทีก่วางขวางและมีทรัพยากรอยูมากมาย”

Comet คอืทรัพยากรหลักของ มูลนิธิวิทยาศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา(NSF) 
ภายใตโปรแกรม XSEDE (Extreme Science and Engineering Discovery Environment 
ซึง่มสีวนรวมใน การคนควาผลักดันการปฏวิัติขอมลู 
โดยมีความรวมมืออยางดีระหวางดานวิชาการ อุตสาหกรรม รัฐบาล และคอมมิวนิตีต้างๆ

ซึง่ลวนแลวแตมุงยกระดับสมรรถภาพของระบบใหกาวหนากวาในปจจุบนัไมวาจะในภาคสวน
เอกชนหรือราชการก็ตาม เราจะใชระบบนีจ้นกระทัง่เดือนมีนาคม 2021 
เพือ่ตอบสนองความตองการ 
การใชงานทรัพยากรคอมพวิเตอรทีม่ีระบบประมวลผลเร็วและมีประสทิธิภาพสูง

รางวัลทีไ่ดร ับ
ศูนยซูเปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก SDSC พยายามผลักดันกรอบขอจํากัดตางๆ 
ใหประสิทธิภาพของซูเปอรคอมพิวเตอรเปนที่ประจักษ ในวงอุตสาหกรรมและวิชาการ  
ทั้งนี้จะเห็นไดจากผลงานตางๆ เชน  ทางศูนยฯ ไดรับรางวัลอันทรงเกียรติ 
ติดอันดับสามอันดับแรก จาก HPCwire ในป 2019, 
ทั้งยังไดรางวัลจากสื่อสํานักพิมพออนไลนอยาง Readers’ Choice Award 
จากการใชงานซูเปอรคอมพิวเตอร Comet ในการชวยนักวิจัยฟสิกสดาราศาสตร 
ใหเขาถึงการคนพบขอมูลเชิงลึกเพิ่มเติมเกี่ยวกับคลื่นความโนมถวงหรือระลอกอวกาศที่มองไมเห็น
โดยใชซูเปอรคคอมพิวเตอรจําลองแบบเสมือนจริงสําหรับการวิเคราะหโครงสรางและการรวมตัว
ของดาวนิวตรอน

นอกจากนี ้HPCwire  ยังมอบรางวัลอันทรงเกยีรติ อีกสองรางวัลให SDSC ในป 2019:

• Editors’ Choice: ไดมอบรางวัล Top Energy-Efficient HPC Achievement
นักวิจัยของมหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนีย ซานดิเอโก ใชงานซูเปอรคอมพิวเตอร Comet
เพ่ือออกแบบ วัสดุรุปแบบใหมสาํหรับทาํโซลาร เซลลและไฟ LEDs 
ซ่ึงคาดการณวาวัสดุรูปแบบใหมเหลาน้ีจะมีคุณสมบัติเหมาะสมสําหรับการประยุกตใชงานอยางดี 

• Editors’ Choice: ไดมอบรางวัล Best Use of HPC Application in Life Sciences
นักวิจัยจากมหาวิทยาลัยมิชิแกนใชงานซูเปอรคอมพิวเตอร Comet 
และซูเปอรคอมพิวเตอรเคร่ืองอ่ืนๆเพ่ือวิเคราะหความตางระหวาง การแสดงภาพ 2D และ 3D 
เพ่ือทาํความเขาใจเก่ียวกับการกอตัวและแพรกระจายของวัณโรค แกรนูโลมา

2 ศูนยซูเปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก “SDSC ไดรับรางวัลรวมสําหรับความสําเร็จการใชงานซูเปอรคอมพิวเตอร
ป 2019,” พฤศจิกายน 18, 2019.

เกี่ยวกับศูนยซูเปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก
• ศูนยซูเปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก SDSC คือผูนาํดานวิทยาการทางคอมพิวเตอรขั้นสูง

ซึ่งครอบคลุมทั้งดานการบูรณาการขอมูล สตอเรจ โมเดลการปฎิบัติงาน การทําเหมืองขอมูล
การวิเคราะหเชิงคาดการณ และการพัฒนาซอฟทแวร

• ศูนยซูเปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก SDSC มอบทรัพยากร การบริการ
และความชํานาญตอคอมมิวนิตี้นักวิจัยแหงชาติ ซึ่งครอบคลุมทั้งทางวิชาการ
อุตสาหกรรมและรัฐบาล

• ศูนยซูเปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก SDSC รองรับการทํางานของโปรแกรมสหสาขาวิชาชีพ
ที่กระจายตัวและครอบคลุมโดเมนที่หลากหลาย ตั้งแต ฟสิกสดาราศาสตร ชีวสารสนเทศศาสตร
วิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม ไปจนถึงสุขภาพไอที

• ศูนยซูเปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก SDSC เปนสวนหนึ่งของ Dell Technologies
HPC & AI Center of Excellence (ศูนยความเปนเลิศ HPC & AI)

https://www.nsf.gov/news/special_reports/big_ideas/harnessing.jsp
https://www.dellemc.com/en-us/solutions/high-performance-computing/hpc-ai-centers-of-excellence.htm


แชรบทความนี้
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รางวัลเหลานีแ้สดงใหเห็นถึงความสําเร็จทีส่ัง่สมมาอยางยาวนานของศูนยซูเปอร
คอมพิวเตอรซานดิเอโก SDSC ซึง่ไดรับการยอมรับจากทุกภาคสวน 
ทัง้นีย้ังมีรางวลัอืน่ๆทีไ่ดรับอีกมากมาย

• ในป 2018, ศูนยซูเปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก
SDSC ไดรับรางวัล HPCwire’s Top HPC-enabled Supercomputing Achievement 
Award โดยความสาํเร็จน้ีไดรับจาก Comet 
ท่ีมีบทบาทในการชวยทีมนักวิทยาศาสตรนานาชาติ 
ซ่ึงไดรับการสนับสนุนจากมูลนิธิวิทยาศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา(NSF) 
ในงานวิจัยเก่ียวกับ สถานีตรวจจับอนุภาคนิวตริโน IceCube Neutrino 
เพ่ือคนหาหลักฐานข้ันตนเก่ียวกับ ตนกําเนิด คอสมิก นิวทริโน พลังงานสูง

• ในป 2017, ซูเปอรคอมพิวเตอร Comet ไดรับรางวัล HPCwire’s Reader’s Choice –
Best Use for AI award รางวัลการใช AI ยอดเย่ียมสาํหรับการพัฒนา 
“ประสาทเทียมไบโอมิเมติกส” เสมือนจริงได 
โดยการจาํลองวงจรสมองท่ีใชควบคุมแขนเทียมเสมือนจริง

• ในป 2016, ศูนยซูเปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก SDSC 
ไดรับรางวัลรวมจากการใชงานซูเปอรคอมพิวต้ิง HPC-enabled Supercomputing 
Achievement Awards จากการใช Comet 
ชวยคาํนวณและตรวจสอบทฤษฎีคล่ืนความโนมถวงของไอนสไตน

การทํางานกับ
Dell Technologies
ศูนยซูเปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก SDSC มีความสัมพันธทีด่ีกับ Dell 
Technologies เรารวมมือกันเดินหนาเพือ่พัฒนาและปรับใชระบบ 
Expanse ทัง้นี ้ทีม HPC ทีศู่นยซูเปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก SDSC 
ทํางานใกลชิดกับทีม Dell Technologies เพือ่ออกแบบและรงัสรรคระบบ 
Comet ซึง่เปนระบบซูเปอรคอมพิวเตอร petascale ทีม่าพรอม 
PowerEdge เซอรเวอร 2,000 ตัว

“ศูนยซูเปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก
SDSC และ Dell EMC มีความสัมพันธอันดีกับ Comet 
ซึง่เริม่ตัง้แตระบบของการรวมมือกันออกแบบเลยทีเดียว” สแตรนดกลาว
“สําหรับ Expanse นัน้ เราก็ทํางานกับทีมเดิมซึง่เราเคยรวมงานดวยกันมาแลวสมัย Comet 
พวกเขาคือกลุมนักวิศวกรคอมพิวเตอรชํานาญการ และผูเชีย่วชาญดานแอปพลิเคชัน 
ซึง่เขาใจอยางถองแทดานเวิรคโหลด 
ทัง้ยังมีความเห็นตรงกันดานปรัชญาการออกแบบอีกดวย

สแตรนดเนนยํา้วา ทีม HPC ของ Dell Technologies 
พรอมชวยเหลอืศูนยซูเปอรคอมพิวเตอรซานดิเอโก
SDSC เสมอเมือ่มีปญหาเกิดขึน้

“เราทํางานดวยความมุงมัน่ไมยอทอ ฉะนัน้เมือ่เผชิญหนากับปญหาเราจงึมองหาคูคา 
ทีพ่รอมจะฝาฟนและพัฒนาหาทางออกแกปญหาไปกับเรา”

นีค่ือ Dell Technologies, สแตรนด กลาว

“พวกเขาพรอมใหบริการเราเสมอ” สแตรนดอธิบาย “เมือ่พวกเขารับปาก 
ทุกอยางก็สําเร็จตามนัน้ หากบอกวาจะมาพวกเขาก็ปรากฎตัวจริงๆ หากคุณตองการชิน้สวน 
ชิน้สวนอุปกรณก็จะถูกสงมา หากคุณเผชิญกับปญหาทางเทคนิคไมวาจะเปน 
จากดานระบบหรือการใชงาน พวกเขากพ็รอมใหความชวยเหลือเสมอ 
จะเห็นไดวาผลติภัณฑเทคโนโลยีเหนือระดับของ Dell มีบทบาทสําคัญอยางมาก 
เมือ่ผนวกเขากบัทีมทีใ่สใจและภูมิใจในการรังสรรคระบบเหลานี้ 
เราก็พรอมรวมมือสานตอความสัมพันธอันดี เพือ่พัฒนาระบบ HPC 
รูปแบบใหมใหเขาถงึคอมมิวนิตีต้างๆใหครอบคลุมมากขึน้”
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